
JORNADA DE CAPACITACIÓN EN RIESGO DE 
Ó ÉINUNDACIÓN COSTERA PARA TÉCNICOS Y GESTORES DE 

ESPAÑA.

Madrid 20 de Noviembre del 2013Madrid, 20 de Noviembre del 2013.



AGENDA:

Bloque 1 (9:45 – 11:00):

9:45 – 10:00 .‐ Presentación de la Jornada.

10:00 – 11:00 .‐Marco Normativo. Implantación en las zonas costeras. Visor 
WEB‐GIS del MAGRAMA.

Pausa café (11:00 – 11:20)

Bloque 2 (11:20 – 14:00)Bloque 2 (11:20  14:00)

11:20 – 11:45 .‐ Introducción iOLE.

11 45 13 00 M t d l í l ió d l d li id d11:45 – 13:00 .‐Metodología para la generación de los mapas de peligrosidad 
y riesgo en España.

13:00 – 14:00 ‐ Software iOLE exe Casos Pilotos13:00 – 14:00 .‐ Software iOLE.exe. Casos Pilotos.

Pausa almuerzo (14:00 – 15:30)

( )Bloque 3 (15:30 – 17:00)

15:30 – 17:00 .‐ Instalación y ejecución del iOLE.exe. Aplicación Práctica.



Antecedentes

Las inundaciones constituyen el fenómeno natural que mayor incidencia
tiene en la sociedad española: 800 millones de euros anuales. (62.8% de la
siniestralidad total) Según los datos del Consorcio de Compensación desiniestralidad total). Según los datos del Consorcio de Compensación de
Seguros para el período 1971‐2009.



Antecedentes

El Sardinero (Santander), 9/11/2010:



Antecedentes

Las competencias en gestión y defensa frente a los efectos adversos de las
inundaciones afectan a todas las administraciones, desde la Local en las
labores de planeamiento urbanístico y protección civil la Autonómica enlabores de planeamiento urbanístico y protección civil, la Autonómica, en
material de ordenación del territorio, protección civil y gestión del dominio
público hidráulico en las cuencas intracomunitarias y la Estatal, en relación
con protección civil, la gestión del dominio público hidráulico en las cuencas
intercomunitarias y la gestión del dominio público marítimo terrestre en las
inundaciones causadas en las zonas de transición y las debidas a la elevacióninundaciones causadas en las zonas de transición y las debidas a la elevación
del nivel del mar.



Antecedentes

Como refuerzo a todas estas actuaciones, la Comisión Europea aprobó en
noviembre de 2007 la Directiva 2007/60, sobre la evaluación y gestión de las
inundaciones que ha sido transpuesta a la legislación española medianteinundaciones que ha sido transpuesta a la legislación española mediante
el Real Decreto 903/2010 de evaluación y gestión de riesgos de inundación.
La implantación de esta Directiva supone una oportunidad para mejorar la

coordinación de todas las administraciones a la hora de reducir estos daños,
centrándose fundamentalmente en las zonas con mayor riesgo de
inundación, llamadas Áreas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacióninundación, llamadas Áreas de Riesgo Potencial Significativo de Inundación
(ARPSIs)
El enfoque tradicional al abordar este riesgo ha sido el de plantear
l i l ( ió d i dsoluciones estructurales (construcción de presas, encauzamientos, motas de

defensa, etc. ...). Sin embargo, éstas medidas han resultado, en determinados
casos, insuficientes además de producir impactos ambientales significativos., p p g
Por ello, de acuerdo con lo establecido en la Directiva, resulta necesario
profundizar aún más en las medidas de gestión del riesgo y la ordenación del
territorio como instrumentos fundamentalesterritorio como instrumentos fundamentales.



Directiva de Inundaciones 2007/60/CE

Antecedentes

Directiva de Inundaciones 2007/60/CE

F 1) E l ió P li i d l Ri d• Fase 1) Evaluación Preliminar de los Riesgos de
Inundación (EPRI)

 terminada

• Fase 2) Elaboración de los Mapas de Peligrosidad
y Riesgos de Inundacióny Riesgos de Inundación

 finales 2013

• Fase 3) Planes de Gestión

finales 2015



Directiva de Inundaciones 2007/60/CE

Antecedentes

Directiva de Inundaciones 2007/60/CE

Fase 2) Elaboración de los Mapas de Peligrosidad y Riesgos
de Inundaciónde Inundación

Asistencia Técnica

Consultores: Elaboración de los mapas



Directiva de Inundaciones 2007/60/CE

Antecedentes

Directiva de Inundaciones 2007/60/CE

Fase 2) Elaboración de los Mapas de Peligrosidad y Riesgos
de Inundaciónde Inundación

C3E: Cambio climático en la costa españolaC3E: Cambio climático en la costa española

Asistencia Técnica

Bases de 
datosMetodologías 

y

herramientas

Consultores: Elaboración de los mapas



TRABAJOS A REALIZAR POR LOS CONSULTORES

Antecedentes

TRABAJOS A REALIZAR POR LOS CONSULTORES:

5.1.‐ Recopilación y análisis de las bases de datos, información y metodologías 
d ll d l MAGRAMA l d t i ió d l i d ió tdesarrolladas por el MAGRAMA para la determinación de la inundación costera 
y la evaluación del riesgo de inundación.

5 2 Recopilación y análisis de información requerida en los artículos 8 y 9 del5.2.‐ Recopilación y análisis de información requerida en los artículos 8 y 9 del 
Real Decreto 903/2010, de estudios de evolución costera, estudios 
geomorfológicos y modelo digital del terreno.

5.3.‐ Revisión de las ARPSI’S definidas.

5 4 Determinación de la extensión del área inundable y evaluación del riesgo5.4.‐ Determinación de la extensión del área inundable y evaluación del riesgo 
de inundación mediante la metodología desarrollada por el MAGRAMA y 
elaboración de los mapas de peligrosidad y riesgo.



TRABAJOS A REALIZAR POR LA ASISTENCIA TÉCNICA:

Antecedentes

TRABAJOS A REALIZAR POR LA ASISTENCIA TÉCNICA:
• Desarrollo de una metodología que permita estimar la extensión

previsible de la inundación costera.
• Desarrollo de una metodología de verificación y contraste de la

evaluación preliminar de riesgos de inundación costera.
• Desarrollo de una metodología que permita estimar la influencia delDesarrollo de una metodología que permita estimar la influencia del

cambio climático en la extensión previsible de la inundación costera.
• Desarrollo de una metodología que permita incluir la evolución de la

línea de costa en la estima de la extensión de la inundación costeralínea de costa en la estima de la extensión de la inundación costera.
• Desarrollo de una metodología que permita incluir los datos de

vulnerabilidad desarrollados en el proyecto C3E en los mapas del
SNCZISNCZI

• Desarrollo de una metodología y de un software para, a partir de la
peligrosidad y la vulnerabilidad, estimar el riesgo de inundación
costeracostera.

• Elaboración de los mapas de un caso piloto.
• Provisión de dichos datos y metodologías a las consultorasy g



Introducción



Introducción

La metodología y herramientas desarrolladas permite elaborar losLa metodología y herramientas desarrolladas permite elaborar los
mapas de peligrosidad y riesgo de inundación, de forma eficiente y con
suficiente precisión a lo largo del litoral español, fundamentalmente

b d d d l l d l d l

gracias a la combinación de los siguientes cuatro aspectos:

• Las bases de datos de oleaje y nivel del mar generadas en el
marco del proyecto C3E, que representan correctamente las
dinámicas marinas en todo el litoral español.p

• El modelo numérico bidimensional IH‐2VOF, que resuelve las
ecuaciones de Navier‐Stokes, es uno de los más avanzados en su
clase. Se utiliza para simular los procesos de inundación costeros.

• La gran cantidad de información utilizada se administra mediante
té i t dí ti d l ifi iótécnicas estadísticas de clasificación.

• Se integra toda la información generada mediante Sistemas de
Información GeográficaInformación Geográfica.



Introducción

L b d d t d l j i l d l (MM MA R f)Las bases de datos de oleaje y nivel del mar (MM, MA y Ref),
generadas en le marco del proyecto C3E, permite caracterizar
completamente las dinámicas en el litoral español.

www.c3e.ihcantabria.com



Downscaled Ocean

Introducción
Downscaled Ocean
Waves, DOW (Camus et
al., 2013):
Oleaje propagadoOleaje propagado
Δx = 200 m – 50 m
Δt = 1 hora
61 años (1948‐2008)
Calibrada con satélites
Validada con boyasValidada con boyas

Validación DOW con:
16 boyas en aguas profundas (OPPE)
32 boyas costeras (OPPE y XIOM)32 boyas costeras (OPPE y XIOM)

www.c3e.ihcantabria.com
www.maruca.ihcantabria.com



Introducción

Validación GOS con:
20 mareografos (OPPE)

www.c3e.ihcantabria.com
www.maruca.ihcantabria.com



Introducción

www.c3e.ihcantabria.com
www.maruca.ihcantabria.com



Introducción
El modelo numérico bidimensional IH2VOF, que resuelve lasEl modelo numérico bidimensional IH2VOF, que resuelve las
ecuaciones de Navier‐Stokes, es uno de los más avanzados en su
clase para reproducir la hidrodinámica en la zona de rompientes.

www.ih2vof.ihcantabria.com



Introducción
El modelo numérico bidimensional IH2VOF, que resuelve lasEl modelo numérico bidimensional IH2VOF, que resuelve las
ecuaciones de Navier‐Stokes, es uno de los más avanzados en su
clase para reproducir la hidrodinámica en la zona de rompientes.

www.ih2vof.ihcantabria.com



Introducción

www.ih2vof.ihcantabria.com
(Torres et al., 2010)



Introducción

• Corte de los perfiles del terreno y definición de las 
dinámicas en cada perfildinámicas en cada perfil.

En total 30000 perfilesEn total 30000 perfiles
en toda España (cada
200 m)

En cada perfil se
seleccionan los 183
t l (3 l ñ )temporales (3 al año)
que mayor run‐up
tienen.

5000000 de estados de
mar a ejecutar con el
IH2VOF!



Introducción

L tid d d i f ió tili d d i i t di tLa gran cantidad de información utilizada se administra mediante
técnicas estadísticas de clasificación y selección de variables de alta
dimensionalidad (Camus el at., 2011), de forma que se elige el
número óptimo de estados de mar y perfiles del terrenonúmero óptimo de estados de mar y perfiles del terreno
representativos de todo el litoral español, para ser simulados
numéricamente con el modelo IH‐2VOF.



Introducción

• Se ajusta el régimen extremal POT con todos los estados 
de mar en cada perfilde mar en cada perfil

Extensión de la inundación para Tr = 10, 100 y 500 añosp , y



Introducción

S i t t d l i f ió d di t Si t dSe integra toda la información generada mediante Sistemas de
Información Geográfica, creando mapas de peligrosidad,
vulnerabilidad y riesgo de inundación. De esta forma se favorece la
gestión coordinada de toda la información por parte de lasgestión coordinada de toda la información, por parte de las
administraciones públicas y de la sociedad en general.



Introducción



Resultados

www.iole.ihcantabria.com



Resultados

www.iole.ihcantabria.com


