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AGENDA:

Bloque 1 (9:45 — 11:00):
9:45 — 10:00 .- Presentacion de la Jornada.

10:00 — 11:00 .- Marco Normativo. Implantacion en las zonas costeras. Visor
WEB-GIS del MAGRAMA.

Pausa café (11:00 — 11:20)
Bloque 2 (11:20 — 14:00)

11:20—11:45 .- Introduccion iOLE.

11:45 - 13:00 .- Metodoiogia para la generacion de ios mapas de peligrositad
lesgo en Espana.

13:00 — 14:00 .- Software iOLE.exe. Casos Pilotos.

Pausa almuerzo (14:00 — 15:30)
Bloque 3 (15:30 - 17:00)

—- 18 45:88— 17:00 .- Instalacion y ejecucidn del iOLE.exe. Aplicacién Practica.
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11:45 - 13:00 .- Metodologia para la generacion de los mapas de peligrosidad y
riesgo en Espana.

e Metodologia para estimar la extension de la inundacidn.
e Metodologia para incluir los datos de vulnerabilidad.

e Metodologia para estimar el riesgo de inundacion.
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e Desarrollo de una metodologia que permita estimar
la extension previsible de la inundacion.
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e Desarrollo de una metodologia que permita estimar
la extension previsible de la inundacion.

Metodologia en dos fases:

Fase 1: Inundacion con nivel del mar

Fase 2: Inundacion con nivel del mar y oleaje en Ia
costa (perfiles 2D)

r N
Nivel del Mar > Cota - Mapa

Inundacion < >

Nivel y Oleaje -2 Distancia -2 Mapa
\ y
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CI NM Tr=50 afios (m sobre el NMMA)

25

1.8

0.5

0

15 -10 -5 0 5
Tr se calcula con el

La cota de inundacion para cada
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Nivel del Mar
La cota de inundacion de cada periodo de retorno se
corta con el Modelo Digital del Terreno (MDT).

Procedimiento GIS:

Se interpolan los datos de Cota de Inundacion para operar
con el MDT.

Se realiza un buffer de 15 km tierra adentro.

o~ L

Se rema
Se resta el MDT de |la Cota de Inundacidn y se eliminan los
valores negativos (no se inunda Cl < MDT).

Se eliminan las areas aisladas con Cl < MDT no
comunicadas directamente con el mar.
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Zonas Inundables
Bahia de Santander
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Resumen Fase 1: | |

Cota de Inundacion

= MA,+ MM, + Ref, maxima en cada posicion i

@Rog. Extremal @

@cién de la Cota de Inundaci@
< Buffer de 15 km hacia ﬁerra>
<Remallado a la resolucion del ND
< Diferencia = Cl ;, — MDT >
@ién Diferencia < 0 & Amas@

_'vﬁ" * GOBIERNO  MINISTERIO
DE ESPANA  DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE
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Marea Astrondmica +
Marea Meteoroldgica +
Ref (NMM local —= NMM Alicante) +

¥ Run-up del Oleaje
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Estudio bidimensional de la inundacion por nivel del mary
oleaje cada 200 m (resolucion espacial del DOW)

Se considera inundada la Cl = Ref + MA+MM+Ru,,,
N J

Y
Nivel del mar

parte de la seccion que es

alcanzada por el 2% de las

olas en cada estado de mar
Ruye,

Nivel del marx—¢z

NMMA TR
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Se ellmlnan los puertos, rias y estuarios (zonas donde no

incide directamente el oleaje)
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30000 perfiles a lo largo de toda la costa espanola
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e Se calcula la profundidad de cierre h* y la direccion
media del flujo de energia en temporal (8.)

Ambos son funcion de Hs,:
z=1.57*Hs;, 2 h*
Hs>Hs,, = O,

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE



? Icantabria and Metodologia

e Se calcula la profundidad de cierre h* y la direccion
media del flujo de energia en temporal (8.)

Ambos son funcion de Hs,:
z=1.57*Hs;, 2 h*
Hs>Hs,, = O,
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e Se calcula la profundidad de cierre h* y la direccion
media del flujo de energia en temporal (8.)

Ambos son funcion de Hs,:
z=1.57*Hs;, 2 h*
Hs>Hs,, = O,

Perfil emergido (MDT)

«*

Perfil sumergido (P. Dean)
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Se corta el MDT del terreno desde -500m hasta
+1000m con la direccion del flujo medio de
e 252 energia (en temporal)
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e Corte de los perfiles del terreno y definicion de las

dinamicas en cada perfil.
Se corta el MDT (P.

Emergido) y se junta
con el perfil de Dean
(P. Sumergido)

En total 30000 perfiles

En cada perfil se
seleccionan los 183
temporales (3 al afio)
gue mayor run-up se
obtiene con la formula
de Stockdon (2007).
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e Simulacion numeérica con modelo IH2VOF

Ejecucion de 30000 perfiles y 183 estados de mar
horarios cada uno (5000000 ejecuciones).

Tiempo de simulacion de cada estado de mar horario
aprox 4 dias

iii Inviable hacer todas las ejecuciones !!! | WO

Se desarrolla un novedoso método de clasificacion
para seleccionar un numero factible de ejecuciones
(del orden de 1000) representativas del total

¢ ° GOBIERNO  MINISTERIO ,
}- DEESPANA  DE AGRICULTURA, ALIMENTACION

Y MEDIO AMBIENTE




- 76.. T . - {

Nivel y Oleaje
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Playas de pendiente constante:

tan « =1/10

Y (m)

/_\ Hs=4m; Tp=12s Ru=4.4m

\ ! X (m)
A]a \/

> Ru/Hs=11 Ly
Formulaciones semi-empiricas: Ru / Hs ~ Ir Stockdon (2006), EurOtop (2007),...

Ru | _tana fana-yHs-L, :/< vHs L Pendiente
Hs Hs Hs Hs Adimensional
LO

% * GOBIERNO  MINISTERIO
DEESPANA  DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE
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DI - Nivel y Oleaje
Playas reales: J J
Perfil
30 T T
25+
Hs=4m; Tp=12s
20+~
15+
~~ 10
S Perfil adimensional
> 5+ T T T T
0
aﬁ
5
10 4r
X (m) =
0
2=
_il 5 -1IU -é 6 g 1I0 1I5 2I0 2I5 30

Y " 05
L — x/(Hs* LO)
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Nivel y Oleaje
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Se incorpora la informacion de la geometria real del
perfil (dunas, cambios de pendientes, etc.) y de la
dinamica actuante (Hs, Tp, Nivel) en el perfil
adimensional; de manera que los que tengan la

misma forma tendran el mismo Run-Up adimensional
(Ru / Hs).

Se seleccionan, de los 5000000 perfiles
adimensionalizados los tipos o “clusters” para
ejecutar con |H2VOF con algoritmos de seleccion
(MaxDiss) y clasificacion (K-mean) para variables de
alta dimensionalidad (Camus et al. 2011)
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y/Hs

Cluster adimensional N® 101
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En cada “cluster” o tipo de perfil se seleccionan los 10-
15 estados de mar (Hs, Tp y Nivel) mas distintos entre si
(MaxDiss) y se determina su perfil real.

Se ha hecho un analisis de sensibilidad con los
resultados del cluster 1 basada en 35 ejecuciones,
verificandose que con 10 era suficiente para
representarlos correctamente

Se realizan 1000 ejecuciones numéricas de estados de
mar horarios para sacar Ru,,, e |,

-
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Z = Ru,,,

X

X o IHZVOF
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e Simulacién numérica para el calculo de Ruzcy

Generacion de los estados de mar (Hs, Tp y Nivel)

Superﬁcle libre
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Playa de El Sardinero '[H. =9m, TP = 195)-1=2475.70 s

400 450 500 550 600 850

700

70 750 800 8350 200 850 1000 1050

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

0 200 1000 1500 2000 2500 3000 3500
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Nivel v Oleaje
1 e i1 v | ] , e | N “J A
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e Formulas IH2VOF para Ru,,,
Ruz% del Claster N° 1
8 I | T | T
» Ejecuciones IH2VOF
Ajuste Ru /Hs 0.57785
7l BC 95% !
————————— BC 90%
————————— BC 80%
N I— BC 68.5% (+c) |
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* Foérmulas IH2VOF para |,

Iz% del Cluster N° 1

10 T 1 T I T
* Ejecuciones IH2VOF
: * 05 _ * 05
gl Ajuste I2% / (L0 Hs)"~ =4.6932 + -0.21064 (LO / Hs) |
--------- BC 95%
--------- BC 90%
8H ——— BC 80% =
********* BC 68.5% (+o)
10 e i
o
’(;)\
I
* o — ]
T .
\D\o --------------
_N iiii N
n-fa | |

25 30 35




Cluster adimensional N® 11

Cluster adimensional N°® 51
30 T T T T T

30

25
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[ BC 95%
centroide

251

y/Hs

-15

x/ (Hs* LO)®®

Cluster adimensional N° 78

10 12 -4 2 0 2
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Cluster adimensional N® 119
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Ruz% del Cliister N® 11

T I
¢ Ejecuciones [H2VCF
Ajuste Ru,, /Hs = 2.4097 +0.045427 * (L, / Hs)™®

BC 68.5% (=0)

0 5 10 15 20

0.5
(L, /Hs)

i o
Ruz% del Cliister N° 78

T T T T
«  Ejecuciones IH2VOF
Ajuste Ruz% {Hs=1.1394
- BC 95%
BC 90%
BC 80%
- BC 68.5% (+o)

[

0
X000

Ruz% del Cliister N® 51

T
»  Ejecuciones IH2VOF
Ajuste Ruz% /Hs =205

0.5
{Ly/Hs)

h
/0t L0P

i o
Ruz% del Claster N® 119

T T T

T
*  Ejecuciones IH2VGF
Ajuste Ru,,, /Hs = 1.2194 + 0.13651 " (L / Hs)®®
BC 95%

BC 68.5% (=0)

5 10 15 20
(L, Hg)™®



" 05
lyoe / (L™ HS)

Iz% del Claster N® 11

0.5
(L, /Hs)

10 T T T T
¢ Ejecuciones [H2VCF
. - 05 _
sk Ajuste Ly, /L, * H9)™® = 0.54552 |
8 |- -
BC 68 5% (=)
7 |- .
6 |- -
5 |- -
al ]
3 |
Sl
1
0
0 5 10 15 20
(Ly/ He)™®
Iz,%1 del Claster N* 78
10 T T T T
*  Ejecuciones IH2VGF
oL Ajuste L, /{Ly* Hs)™® = 2.4056 + -0.13138 * (L, / Hs)%7 |
- BC 95%
BC 80%
gL - BC 80% 4
BC 68 5% (=)
7 |- .
6 |- -
5 |- -
41 B
1= .

0
X000

" 05
lyoe / (L™ HS)

Iz% del Claster N° §1

T I
¢ Ejecuciones [H2VCF
Ajuste Ly, /{L,* H)™® = 0.6142 + 0.045491 * (L, / Hs)*®

BC 68.5% (=0)

3 i —
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(Ly/ He)™® .
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e Se genera una coleccion de formulas IH2VOF para
Ru,,, e I, validas para todas las dinamicas actuantes
en las costas espanolas y geometrias de perfil (salvo
acantilados)

Modo de uso:
- Se tiene un perfil real y un estado de mar (nivel, Hs y Tp)
- Se adimensionaliza el perfil para ver que cluster le corresponde

- Se entra en la formula IH2VOF del cluster correspondiente con Hs y L,

- Se obtienen los valores de Ru,,, e |, a la BC 90%

Se repite para todos los estados de mar de cada perfil

% GOBIERNO MINISTERIO ;
-« DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
& Y MEDIO AMBIENTE
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e Se ajusta el réegimen extremal POT de Cota de

Inundacion con todos los estados de mar en cada perfil

Régimen extremal ajustado con la técnica POT a un modelo
Pareto-Poi: en térmil de da f i6n GEV
55 : e e de :
+ Méximos anuales
Aijuste del modelo
BC 90%
5 I S
= ‘ )
m L ]
o —
% asl g . |
% 4.5 o
o X 1/
£ T e
c L . 1
"‘ .. * -
I !
E - ) /
3 gF Pl
m R e
S R
s - < . '
3l I i | | |
0 50 100 500
Periodo de ret T, (afios)

FUND b UNNVERSIDAD
. Rt £ -

Cl = Ref + MA+MM+Ru,,
\ J

Y
Nivel del mar
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e Se ajusta el réegimen extremal POT de DlstanC|a de
inundacion con todos los estados de mar en cada perfil

Régimen extremal ajustado con
Pareto-Poisson e

la técnica POT aun
n téminos de la funcion GEV
i

modelo

140
+  Méximos anuales
Ajuste del modelo
""""" BC 90%

130+
g
[
o
S 120f o
‘§ ) -Vl- - - ///
© : —
B 110t o // ______________________
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DI =11 + L,
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e Se calcula la Extension de la Inundacion como la menor
entre la calculada a partir de la Cota de Inundacion y la

Extension de la Inundacion:

Perfil Emergido N° 9950 Perfil Emergido N°® 161
14 T T 300 T
* Tr=10 . Tr=10
T=50 T=50
. r . r
12|« T=100 , e T=100 /
- 250 - B
* Tr—SOU * Tr—SOU e

10+
o 200+
c
[v]
°
8- H
150+
\
[ i

100 //

m respecto a NMM Alicante
m respecto a NMM Alicant

T
P
LQ
e

50~
{ L\Jr“' P
0 ! I 0 /“‘T'I‘}v TI - i I
-500 0 500 1000 -500 0 500 1000
Mar >--> Tierra (m) Mar >--> Tierra (m)

iOLE.exe calcula la Extension de la inundacion para Tr = 10,
50, 100 y 500 anos
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e Generacion de los mapas de inundacion

Extension de la Inundacion por Nivel del mar y oleaje en la
costa (perfiles cada 200 m). Procedimiento GIS.

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE
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e Generacion de los mapas de inundacion

Extension de la Inundacion por Nivel del mar y oleaje en la
costa (perfiles cada 200 m). Procedimiento GIS.

e Tr=10
e Ir=100

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE
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Nivel Y Oleaie

vl wv vlv“

Con las coordenadas UTM (ETS89) de la inundacion de
todos los perfiles, en GIS:

a) Serepresentay se quitan los cruces de la linea de
inundacion por oleaje (los perfiles no son
paralelos)

b) Se define la linea sin cruces de mayor inundacion

c) Se determina la zonainundada por oleaje con un
buffer hacia el mar
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e Generacion de los mapas de inundacion

Nivel del mar y oleaje en la costa (perflles cada 200 m)

Tr10

Tr50

N 100

B Trs00
uses 1 w1

GOBIERNO MINISTERIO
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e Generacion de los mapas de inundacion
Correccion de los mapas de la fase 1 (sélo nivel del mar)

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE
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11:45 - 13:00 .- Metodologia para la generacion de los mapas de peligrosidad y
riesgo en Espana.

e Metodologia para estimar la extension de la inundacion.
e Metodologia para incluir los datos de vulnerabilidad.

e Metodologia para estimar el riesgo de inundacion.
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Vulnerabilidad

®
* IHcantabria

e Desarrollo de una metodologia que permita incluir
los datos de vulnerabilidad desarrollados en el
proyecto C3E en los mapas del SNCZI.

Real Decreto 903/2010 para la generacion de los mapas de riesgo de
inundacion:

a) Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados.
) Tipo de actividad econdmica de la zona que puede verse afectada.

c) Instalaciones industriales a que se refiere el anejo | de la Ley 16/2002.

C

d) Zonas protegidas para la captacion de aguas.

e) Cualquier otra informacion que se considere util.

GOBIERNO MINISTERIO .
DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE
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e Base de datos de poblacion (CIESIN), resolucion
espacial de 1km? (poblacién ambiente).

e
1

El documento se ha reallzado con datos de poblacion
ambiente del CIESIN, pero a los consultores se les
proporciona datos de poblacion rﬁ

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE
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e Usos de suelo de SIOSE:

— La escala de referencia es 1:25.000
— La unidad de trabajo es el poligono

— Asociado al poligono se definen dos clases: Uso vy
Cobertura.

— Los poligonos tendran una Cobertura Simple cuando esta
sea unica y una Cobertura Compuesta cuando esta se
encuentre formada por dos o0 mas coberturas simples y/o
compuestas a su vez.

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE
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e Coberturas SIOSE:

uc A7 Snranma
EAMPUE

HEORHER 7 INTERNACIONAL
Jamy Eergia

1. COBERTURAS SIMPLES | 2. COBERTURAS CQMPUESTAS PREDEFINIDAS
Cobertura artificial Dehesa DHS
Edificacion EDF Olivar vinedo [+1")]
Zona verde artificial y arbolado urbano ZAL Asentamiento agricola residencial AAR
Lamina de agua artificial LAA Huertas familiar UER
Vial, aparcamiento o zona peatonal sin vegetacion VAP Artificial compuesto
Otras construcciones ocT Urbano mixto
Suelo no edificado SNE Casco ucs
Zonas de extraccion o vertido =V Ensanche UEN
Cultivos Discomtinuc uns
Cultives herbdceos Industrial
Aoz CHA Paligono industrial ordenado o
CultivasHer stz de A i Paoliganc industrial sin ardenar IPs
Cultivos Lefiosos indusiria aishda 1AS
Frutales Primario
Frutalesdiricas LFC | Agricola/Ganadero PAG
Frutalesns dirims LFN Farestal PFT
Vifleds m Minera extractiva PMK
Olivar LoL Piscifactorfa PPS
Otros withvos lefosns Loc lerciario
Prados PRD Comerclal y cficimas O
Pastizal PST Compiejo hatelera CH
Arbolado forestal Parque recreativa TPR
Frondosas Camping ™6
Frandasas caduciolias FDC Equipamiento/Datacional
Frondoses perennifolias FDP | Administrativa institudionsl EAl
Coniferas CNF Senitaria
Matorral MTR Cementerio ECM
errenns sin vegetacion EducaciSn EDU
Playas, dunasy arenales PDA Penitenciario EPN
Suelo desnudo SDN Religioso ERG
Zonas quemadas Zom Cultural ECL
Glaciares y nieves permanentes [ Departive
Ramblas RMB Campa de golf ECG
Roquedo Parque urbanc ErY
Acantiiadas marinos ACM Infraestructuras
Afloramiemios rocosos y roquedos ARR Transparte
Canchales (=] Red viaria el g
Caladas lévicas cuaternarias ac Red ferrnviaria MNRF
Coberturas himedas Portuario NPO
Humedales continentales Aeroportuario NAP
Zonas pamanasas HPA Energia
Turberas HIY Eflica NEQ
Salinas comtinemiales HSA Salar sL
Humedales marinos Nuclesr NCL
Marismas HMA Héctrica MEL
Salinas marinas HSM Témicx NTM
Cobertura de agua Hidroeléctrica NHD
Aguas continentales Gesenducto/Olenducto NGO
Cursos de agus ACU Telecomunicadiones NTC
Léminas de agua Suminisiro de agua
Lagos y lagumas ALG Depuradoms y potabilkmadaras NDP
Embalses AEM Besdlinizadoras NDS
Aguas marinas Conducciones y canales NCC
Lagunas casteras ALC Resilugs
Estuarios AES Vertederos y escombremns NVE
Mares y océanas ANMO Planias de tratamienta NPT
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11:45 - 13:00 .- Metodologia para la generacion de los mapas de peligrosidad y

riesgo en Espana.

e Metodologia para estimar la extension de la inundacion.
e Metodologia para incluir los datos de vulnerabilidad.

e Metodologia para estimar el riesgo de inundacion.
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e Desarrollo de una metodologia y de un software
para, a partir de la peligrosidad y la vulnerabilida
estimar el riesgo de inundacién costera.

Q.

V4

1 SIOSE
= Uso Dominante &
L e s
I o [ TR
[ Acu [ nae C L i
8 s or
& I oo PO
= [ ~=r [0 NRF
I cH. I MRV
Y [ cvF D VE
e~ Il oot
B =cc [ e
_. [ Ject [ roa
v [ eor [ P
[ ecr [ PR
[ eou [ sDN
‘ [ Ern [ SME
= BBl
s @ [ T @
| [ Jesn PR

& [ lroc Il vcs
| [ ror [ uos
[ ] Hme [ ven
| [lias I war
s [ e e
& e s

Poblacion afectada = 9906
personas (Tr=500 afios)
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La Comision Europea ha definido de forma
preliminar la agregacion de las Coberturas
Simples y Compuestas del SIOSE en 9 usos
o actividades econdmicas para riesgo de

inundacion: “Urban’

|H o"

“Industria Comercia
Infraestructure” e

|H o

Yulnerebilidad (SIOSE)

Mapas Peligrosidad (Tr)

Mapas Coberturas

Coberturas del Suelo (SIOSE)

VIVIVN ] e

Usos Econémicos (CE) poligono

’ “Waterbodies”,
“Other”, “Rural Land Use”, “Forest”,
Social

“Infraestructura”

Mapas de Riesgo
de Usos del Suelo
para cada Tr

SIOSE

1. COBERTURAS SIMPLES

|  FLOOD RISK ECONOMICACTVITY |

Cobertura artif cial

Edificacion

Jona verde artiticial y arholado urbano

Lamina de ague artificial

vial, aparcamenta o zonz peatonzl sin wegetacidn
Otras construcciones

Suelo no adificaco

Zonas de extraccién o vertido

HESESER

Cultivos

Cultivos herbacens
Arraz

Cul e
1

Cultivos Lefioscs
Frutales
Frutnles dirims
Fuales ne dirfces
Vifleda
Oilvar
Durus cultivas [=finms
Prados

Pastizal

g
g

§3RESER

Aroo ado forestal

Frondosas
Frondosss caduciioles
Frondosas peremmifolizs

Coniferas

Mztorral

Ter!

renos sin vegetacion

Playas, dunasy arenales

Suelo desnudo

Zonas quemadas

Glaciares y nieves parmarentes
Ramblas

Roguedo

Acantiiates marings
AffoTamiemns rocosos y roquedas
Canchales

Coladas livices amtenariss

REEE FRE9y [5esR

Coberturas himoedas

Humedales continentales
Zonas gt masss
Tarbaras
Salinas continentales
Humedales marinos
Muriamps
Salinas marinas

HPFA
HTU
HSA

Cobertura de agua

Aguas continentales
Cursos de agus
Limines de ngus

Lagosy lzguas
Embalses

A,gl as marnas
Logurms costerns
Estuarics
Meres y océanos

E5E §E B

Urban
Urban

Urban
Urban
Other
Other

Rural land usz
Rural land use

Rural land use
Rural land use
Rural land use
Rural land us2
Rural land use
Rural land use
Forests

Forests
Forests
Forests
Forests

Other
Other
Other
Other

—

Other
Other
Other
Other




Soclal
Infrastructure (%)

Rural Land Use (%)
°
»0.28
3.5

Industrial (%) o . e s Infrastructures (%)
] : ) i e T g ]
»0-28 b2 ' ; | 038
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AGENDA:

Bloque 1 (9:45 — 11:00):
9:45 — 10:00 .- Presentacion de la Jornada.

10:00 — 11:00 .- Marco Normativo. Implantacion en las zonas costeras. Visor
WEB-GIS del MAGRAMA.

Pausa café (11:00 — 11:20)
Bloque 2 (11:20 — 14:00)
11:20—-11:45 .- Introduccién iOLE.

11:45 - 13:00 .- Metodoiogia para la generacion de ios mapas de peligrosidad
y riesgo en Espafa.

< 13:00-14:00 .- Software iOLE.exe. Casos Pilotos. >

Pausa almuerzo (14:00 — 15:30)
Bloque 3 (15:30 - 17:00)

—- 18 45:88— 17:00 .- Instalacion y ejecucidn del iOLE.exe. Aplicacién Practica.

e thy 5 INTERNACIONAL
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13:00 — 14:00 .- Software iOLE.exe. Casos Pilotos.

e Software de peligrosidad: iOLE.exe.
e Metodologia para estimar la influencia del Cambio Climatico.
e Metodologia para incluir la evolucion de la linea de costa.

e (Caso Piloto.
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SR

“Fj- % GOBIERNO  MINISTERIO
A7 ganmaaria DE ESPANA  DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
 INTERMACIONAL Y MEDIO AMBIENTE

#gumay Pl



@
s IHcantabria

IHITI'I'I.ITD Di HIIIMI.IJH AMEIENTAL

e s s

J i0le v1.0.0 (130114)

Directoria:

... de perfiles ... de trabajo

4177

4176

41745

4174

L]

4173

4172

4171

417

4164

I Comunichae Autd

_E |Hegiﬁun de Murcia
—

Seleccionar Punto

Purita M® 18728

ITM ETRSES 300

YIm g973383

, Imit gaggdn
E Coordenadas geograficas WGES54

7.04

Lon (°E) :
Oiir. FE (*N]:
i Pendierte (tan): 0.037
B (1 MM 2
; Brfil E.: [ \ier ][ Cargar ]
Perfil E+5.
2 ver || cargar |

a
¥ 10 Mivel |'Fawe y Clas

| mivel+cc || niv.yor+cc |

Software
CEX |

arpeta donde
eptan todos los
I’p rfiles .csv

ven los

rfiles por
efecto o se

cargan nuevos
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B b A
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Software ejecutable para windows

.CSV 0 ascii

4

iole exe



m respecto a NMM Alicante

Perfil Emergido N® 18328

25F oo

1.5F

05 |

-500 0
Mar =--> Tierra (m)

500

m respecto a NMM Alicante

-8
-500

1000

Y

Software

Perfil Emergido y Sumergido N° 18328

1
500 1000

Mar >--> Tierra (m)
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_1_,....

J i0le v1.0.0 (1 3(]114]

File
DEade | RO E|0EH
%
Directario:
A % 1|:|'3 Regién de Murcia [ ... de perfiles ” ...de trabajo ]
T T Comunicdad Sutdnoris
S TR i T ' ______________ [ _’ |Hegiﬁun de Murcia V|
A17E L ---- o E ______________ o ; [ Seleccionar Punto ]
. : Punta * 18328
IR I - UTM ETRSES 300
‘ : Y im)
i ! ()| 4173363
4174 ----- Poommmsseeoooo- - LMl moggan
= ' ' ' Coordenadas geograficas WGES54
L S e[|
: E Lon (°E) ;
F O i R EE PP LR PR RS PR REERE L RREEEEREE
! ! Dir . FE (*h):
E O B R R e C R Pendierte (tan): 0037
F O I e e R e R e i A ; §
|| Perfil E.: [ \er ][ Cargar ]
4189 Perfil E+5. e
Mivel v Qlaz
| mivel+cc || niv.yor+cc |

FUNDACION |

FRERE

it e
CAMPUE

. INTERNATIONAL
may Euegia
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Generacion y guardado automatico de:
e Figuras de diagnostico de ajustes (.png)

e Archivos de resultados en ascii (.dat)

Claster adimensional N° 8

Claster adimensional N° 112

I BC 95%

N BC 95%
— Centroide — Centroide
Py B— Perfiles Py B— Perfiles
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Régimen extremal ajustado con la técnica POT a un modelo
Pareto-Poisson en términos de la funcién GEV

140 r T — " " — r
Méximos anuales
— Ajuste del modelo
----- BC 80%
130+ | ) [
@
a -t
S 120 ]
2 o J——
5 -
£ : T
T A
P E—
B 110} ] ]
3 - e
[=4 P '/"’
s 100 e
S L Régimen extremal ajustado con la técnica POT a un modelo
g Pareto-Poisson en términos de la funcion GEV
- 55 T Y T T T T H T T
38 Maximos anuales
3 ) — Ajuste del modelo
S - BC 90%
]
=) P
80k | 5L | ]
=
70 : L : ] L : L 1 ] e _r“,—' —
2 10 50 100 =)
Periodo de retorno, Tr (afios) ‘g 451 e B ) i
3 _— - )
c - .'_,./' """"""
5 - e
5 -
M ~ I
[ /
=l .. iy .
P .
o . -
Ry
°.1S
35 —-_./// S | |
3 .’ i i H 1 . ‘ | | | H i
S 2 10 50 100 500
S Periodo de retorno, T (afios)
& INTERMATIOMAL

Sgamy Ewegia



m respecto a NMM Alicante

Perfil Emergido N° 9950

14 |
° Tr=10 '
° Tr=50
12 || ® Tr=1 00 -
° Tr=500
1] ] T T T e TR IR |
8 5::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::_:
6 _
4+ _
2 - ]
0 i
-500 500 1000

Mar >--> Tierra (m)
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Los resultados de Nivel y Oleaje se dan en
distancias desde el origen del perfil y en
coodenadas UTM para el nivel de confianza de
las formulas IH-2VOF (90%) y para cada periodo
de retorno, con sus respectivas bandas de
confianza del 90%.

“g¥. * GOBIERNO  MINISTERIO _
“% DEESPANA  DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
2 Y MEDIO AMBIENTE




o R ———
s IHcantabria

IHITI'I'I.ITD Di HIIIMI.IJH AMEIENTAL

13:00 — 14:00 .- Software iOLE.exe. Casos Pilotos.

e Software de peligrosidad: iOLE.exe.
e Metodologia para estimar la influencia del Cambio Climatico.

e Metodologia para incluir la evolucion de la linea de costa.

e (Caso Piloto.
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P e et

2 i0le ¥1.0.0 (130114)

WO E|0E

Regién de Murcia

______________________

J loleSettings

Cambio Climatico

Punto C3E M*

Lat (°N) :

Lon (°M) :

Hiwel del Mar
Incremento Media ML 2040 (ocm)

°o |
Incremento MMSD 2040 (%)
°o |

Oleaje
Incremento HeS0 2040 (%)

o |
I'u:rf;m&ntn Media Tp 2040 (%)

JENE U I

i

JENE U I

Cambio Climatico
EEX |

Directoria:

[ ... de perfiles ” ... de trabajo ]

Comunicad Autanoma

|Hegiﬁun de Murcia A

—_—

[ Seleccionar Punto

Purita M®

13323
ITM ETRSES 300

YIm g973383

LMl gagadn
Coordenadas geograficas WGES54

Lon (°E) :

i |

=
E
-
[

Dir. FE (°N):

Pendierte (tan): 0037

Perfil E..

—_J

[ Wer ][ Cargar

Perfil E+5. [

e

\er ][ Cargar

w10

e

[ Mivel ” Mivel v Qlaz

—
Mivel + 2C || miv.y oL+ oc | ]
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E - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer Historial Marcadores  Herramientas  Awuda
VISOR C3E [+
e, c5e, ihcantabria,com y. i L3
VISOR C3E . .
& ) Exposicion . Vulnerabilidad . Congecuencias % C33IM
Wariables
COLEATE:
@ Hem © Hspan ©Fe
© Hs1z @Tp @ Bre
HIVEL DEL MAR:
@ Bef Alicante ) MSL 2 Wili=s0
(@ Rangp Marea (@ MIvose
Periodo Temporal
PERICDO:
@ Lnnal @ WA @ 50N 2 :
@ CEF [P B3 Microsoft Excel - tabla162.xls [Sélo lectura]
(] prchivo  Edicién  ver Insertar Formato  Herramientas Datos  Vemtana 2
Periodo Climatico Jﬁg&gl;jgl?ﬁl%.ﬁﬁa F | -w-|@gzvglm|@@55m - 10
- 7 Funto
CLIMA ACTUAL: A B ] C D E F G H T [ J ] K [ LU Mo n [ o —
@ Valor Medio @ Desviacidn tipica "' - T
H imAati A ® comgrne sTERG y
Cambio Climatico en la Costa Espaiiola e T cc = IHCan
I rn:nmmmrﬁ QecCc = C L
TEHNDENCIAS: - -
B - Punto 162
() Valor Medio (& Desviacion tipica Laongitud: -0B7 VALORES ANUALES
Latitud: EER]
EXTRAPOLACICN HISTORICA:
@ 2020 & 2030 @ 2040 media 194,456 -6,43 -9,492 - - B B N N
i = VIENTO PYitHim2) desgviacidn 1818 4,010 50833 - - - - - - - -
Hs () media 0,268 -0,027 -0,04 0,004 0,004 0,01 -0,00 0 0,002 -0.0m 0,003
PROYEC CIONES desviacidn 0,05 0,01 0,015 -0,002 -0,004 -0,001 0,002 0,001 0,002 0 o
Hs85% () media 1872 -0,022 -0,032 0,014 0,019 0,04 0,004 0,011 0,019 0,008 0,022
PERICDOS: deswiacion 0,184 0,018 0,026 0,013 0,018 0,011 0,008 0,001 0,008 -0,001 -0,005
- - - Hs12 (m) media 4,088 -0,239 -0,353 008 007 0,018 -0,004 -0,011 -0,007 009 -0,011
© 201012029 © 204012067 © 20702100 desviacion 0,942 0,016 0,023 | -0,035 007 | -oo4d | 0015 | 0013 0,01 0007 | 0015
UNIVERSIAD DE CAl Tnis m?dl?( 5,155 -0,043 -0,064 - - B B N B N N
desviacion 0121 -0,017 -0,025 - - - - - - - -
Q E taimy media 2,092 -0,134 -0,197 0,045 0,07 0,134 0,037 0,041 0,083 0,025 0,072
- Ver Capa Descargar OLEAJE desviacion 0474 0,048 0,07 -0,033 -0.04 -0.027 0m7 -0.006 0,004 -0,011 -0.019
20 Dir FE () media 68,545 -0,38 -0,561 -0,283 0174 0,341 -0,144 0182 0421 0,014 0,279
21 desviacion 3,561 0613 0,906 0.327 -0,078 -0149 -0,158 -0159 -0,25 -03 -0,299
22 Hs50 7,284 a a - - - - - - - -
23 urnbral 3455 - - - - - - - -
24 Media escala Pareto 0,83 a a - - - - - -
l GOBIERNO HIN\STERIO 25 Desv escala Pareto i i i - - - - - -
S DEESPANA  DECENCIA 7Ry DEEPANA He @tremal il iiedia Forma Pareto | -,01 - - - - - - - -
ElNNWA’Cl N i 77 Desv Forma Pareta 0072 - - - - - - - -
28 Faissan Media 2245 a a - - - - - -
24 Foisson Desy 0,182 a a - - - - - -
30 Referencia Alicante {crm) 1.6 - - - - - - - N
31 Rango marea {cm) 38,056 - - - - - - - - -
32 Media 2,234 1,329 3,044 4818 - - - - - -
33 WSl cm) Teowacion 0451 T 0,004 EE 5 5 5 5 5 5
34 Media 5,42 -1,903 -2,81 - - - - - B
3 MMa5% ) eswiacion 2511 0,168 288 g g g g g g
36 MMAD 0,337 -0,016 -0,035 -0,055 - - - - - -
37 NIVEL DEL MAR urmbral 0,181 - - - - - - - - -
38 Media escala Pareto 0,046 -0,004 -0,008 -0,013 - - - - - - m
39 Desvescala Pareto 0,013 0,003 0,006 0,01 - - - - - -
40 MM extremal m) Media Forma Pareto -0,139 - - - - - - - - -
4 Desv Forma Pareto 0,086 - - - - - - - - -
42 Poisson Media 1,987 -0,254 -0,571 -0,888 - - - - - -
43 Poisson Desy 0,47 0,087 0,222 0,349 - - - - - -
44
45
46 * Los valores Medios de Mean Sea Leve| estan referidos al afio 1998 (cero de Alicante)
47 - La fiahilidad {incertidurmbre) de |os resultados se representa por colores:
48 +0.5 Muy probahle =95% ~
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E"_’] Archivo  Edicisn Wer  Insertar Formato  Herramientas Datos  Yentana 7 Escriba una prequnta
NS HRSFRVE SR S0 B -4 5o fivd -1 N & s | E[F] H |9 % m € %%
A2 - A Punto
A | B [ [ [ D | E | F | G [ H [ | J | K [ L M | ] | |
— — 3
H H Ady = '8 GOBIERNO MINISTERIO -
Cambio Climatico en la Costa Espaiiola REEN  Behraremaon > IH
¥ MEDID AMBIENTE OceCcCc =
1
2 Funto 162
3 Longitud: -0.67 VALORES ANUALES
4 Latitud: 771
5
3]
7
g media 194,456 -6,43 -7, 961 -9,4492 - - - - - -
9 VIENTO PV desviacidn 18,18 4,018 4976 5033 - - - - - - - -
10 - media 0,368 20,027 20,034 001 0,004 0,004 001 0,001 i 0,003 -0.001 0,003
11 desviacion 0,05 0,07 0,013 0,015 0,002 0,004 0,001 0,002 0,001 0,003 0 i
12 H395% () media 1,872 0,022 0,027 0,032 0,014 0,018 0,04 0,008 0,071 0,018 0,005 0,022
13 desviacion 0,154 0.018 0.072 0,026 0,073 0076 0,071 0,008 0,001 0,005 “0.001 0,005
14 Hs12 () media 1,005 NFE ] 0,208 0,353 0.05 0,017 0016 0,004 0,011 0,007 0,078 0,011
15 desviacidn P s 0,015\ 0,02 : *EQS £Yy.03 -0,044 0015 -0,013 -0,01 -0,007 -0,015
16 To @ media (5155 ) | 0043 L 0,055 | (0,064 ) LUU - - - - - -
17 H desviacion =’ | 0,017 0,021 = - -\ - - - - - -
18 FE (ki) media 2,052 0134 | V0,166 0,187 0,045 007 \ | 0134 0,027 0,041 0,063 0,075 0,072
19 OLEAJE desviacion 0,474 0,048 0,058 0,07 0,033
20 Dir FE ) media fa,545 0,38 -0,471 -0,561 -0,283 1 ’
21 desviacian AN | 0013\ | 0750 | o | oA / loleSettings
27 Hs50 (7282 ) 0 0 C1 ) = N
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L= . \ ambio Climatico
24 Media escala Paretao 0,83 0 1] 0 - - \-
25 Desv escala Fareto 0 0 0 0 - - \ Purito C3E ° -
26 Hs extremal {m) Media Forma Parel 0,01 - - - - - Y\ ' |
27 Cesy Forma Pareto 0,072 - - - - - \ -\
25 Foisson Media 2,245 [ I 0 - - -\ Lat (°M) : |
24 Foisson Desy 0,18z 0 [ 0 - - \\
30 Referencia Alicante (cr) 1,6 - - - - - -\ \ I
31 Rango marea (crm) 38,056 - - P - - -\ Lon (*M) : |
] MBL (em) WMedia 2,234 1,320 301 [ 4818 — - —\
33 desviacian 0,451 ] 0,004 : S — - Nivel del M
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35 degviacion Py -0 TEE\ [ -0,208 = - - L Incremento Media MSL 2040 (cm)
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4% Poissan Desy 0.47 0,007 0,777 0,349 - - - Oleaje
44 Incremento HeS0 2040 (%)
45
46 * Los valores Medios de Mean Sea Level estén referidos al afio 1998 (cero de Alicante) | 0 |
47 La fiahilidad (incertidumbre) de los resultados se representa por colores: :
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13:00 — 14:00 .- Software iOLE.exe. Casos Pilotos.

e Software de peligrosidad: iOLE.exe.
e Metodologia para estimar la influencia del Cambio Climatico.
e Metodologia para incluir la evolucion de la linea de costa.

e (Caso Piloto.
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J i0le v1.0.0 (130114)
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13:00 — 14:00 .- Software iOLE.exe. Casos Pilotos.

e Software de peligrosidad: iOLE.exe.
e Metodologia para estimar la influencia del Cambio Climatico.

e Metodologia para incluir la evolucion de la linea de costa.

e (Caso Piloto.
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e Mapas de Riesgo (Poblacion).
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e Mapas de Usos de Suelo.
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Caso Piloto
e Mapas de Usos de Suelo (HA).
Tr=500 anos Hectareas
“Urban” 379
“Comercial” 12
“Industrial” 40
“Social Infraestructure” 59
“Rural Land Use” 333
“Infraestructure” 61
“Forest” 203
“Other” 302
“Waterbodies” 1879
Total 3268
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AGENDA:

Bloque 1 (9:45 — 11:00):
9:45 — 10:00 .- Presentacion de la Jornada.

10:00 — 11:00 .- Marco Normativo. Implantacion en las zonas costeras. Visor
WEB-GIS del MAGRAMA.

Pausa café (11:00 — 11:20)
Bloque 2 (11:20 — 14:00)
11:20—-11:45 .- Introduccion iOLE.
11:45 - 13:00 .- Metodoiogia para la generacion de ios mapas de peligrosidad
y riesgo en Espafa.
13:00 — 14:00 .- Software iOLE.exe. Casos Pilotos.
Pausa almuerzo (14:00 — 15:30)

Bloque 3 (15:30 - 17:00)

= LS 45230 — 17:00 .- Instalacion y ejecucion del iOLE.exe. Aplicacion Practica. >
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) IOLE | Peligrosidad y Riesgo de Inundac ostera en Esparia - Mozilla Firefox

Archiva  Editar  Yer  Historial  Marcadores  Herramientas  Ayuda

OLE | Peligrosidad v Riesgo de Inundacion ... | + |

(' B @ iole.ihcantabria, com

Antecedentes  Objetivos  Metodologia Resultados  Referencias  Investigadores

IOLE

Elaboracién de los Mapas de Peligrosidad y
Riesgo de Inundaciéon Costera en Espana

Descargar

Noticias

Buscar
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Resultados | IOLE - Mozilla Firefox

Archiva  Editar  Yer  Historial  Marcadores  Herramientas  Ayuda

| r‘ Resulkados | IOLE |T|

(' 0 iolz ihcantabria, com/resulkados, c| |E - Google ,"?"l 3 H#

n = IH Cantabria b
G

Antecedentes  Objetivos  Metodologia Resultados  Referencias  Investigadores

Inicio » Resultados

Resultados

En archivo

* noviembre 2013

Descarga del Documenteo

o Infarme IOLE (pof)

Descarga del software (Windows)

o IOLE v (Zif)

Run-Time de MATLAB. necesario para ajecutar la aplicacion (R2011a 32 bits Windaws)

« MCRInstalzr2011a (zip)
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1) Instalacion del MCRInstaler 2011a (Windows 32 bits)
(Unicamente antes de la primera vez que se utilice).

2) Instalacion de IOLE.EXE (puede tardar varios minutos
sin dar ningdn mensaje)
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. En los perfiles que intercepten pequenas islas en el mar, hay que
eliminar las islas del perfil antes de ejecutar el programa.
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NORMAS DE BUENA PRAC

A

ICA

I

Los perfiles que contienen secuencias tierra-mar-tierra, en general
pueden dar resultados andmalos, hay que verificar que no
producen inundaciones en el segundo tramo de tierra.
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NORMAS DE BUENA PRAC

. Los perfiles tangentes a la linea de costa n
por lo que no deben ser considerados.
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NORMAS DE BUENA PRAC
En el caso de que el ajuste de los regimenes extremales GEV no
sean coherentes con los datos o las bandas de confianza den
resultados andmalos, sera mejor ajustar el régimen extremal con

Gumbel de maximos.
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ORMAS DE B

. Para todos los casos que, sea cual sea el motivo, no se hayan
considerado o no se hayan ejecutado los perfiles, se consideraran
con inundacién nula.

Para poder posteriormente pintar los mapas de inundacion se
asumira que las coordenadas UTM de dichos casos corresponden a
las de la linea de costa (mostradas en la interfaz), que se recogen
todas juntas en el archivo Matriz.dat.

No se utilizaran dichas coordenadas cuando el perfil haya sido
identificado como acantilado y se esté en el modo de uso O 6 OC,
en cuyo caso deberan utilizarse las coordenadas UTM del archivo
Perfil xxxx_lutm_AC.dat.
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